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La	pirólisis	es	el	proceso	de	descomposición	tímica	en	ausencia	de	oxígeno,	con	temperaturas	entre	400	¢	-	|	y	1000	¢	-ÎUBC,	obteniendo	un	fraccionamiento	fraccionable	(Aracil,	julio	de	2008)	gaseoso,	líquido	y	sólido.	El	reactor	pirológico	utilizado	en	esta	investigación	2.1	Se	utilizó	materiales	para	la	realización	de	este	proyecto	de	investigación:
polietileno	de	alta	densidad,	poliestireno	y	polietileneréftalato	de	la	universidad	polimética	polimética	polimética	lavada,	secada	y	triturada	previamente.	El	sistema	de	destilación	se	muestra	en	la	Figura	2.	Resumen:	este	estudio,	encontró	una	forma	eficiente	de	administrar	los	desechos	plásticos	que	obtienen	combustibles;	por	el	proceso	de	pirolisis
en	PoethylereFtalato,	polietileno	de	alta	densidad,	poliestireno	y	residuos	de	plástico	de	alta	generación	en	la	universidad	PolitÃƒæ'Ã,Â§c	Salesiana;	En	la	investigación	se	determinó	que	el	porcentaje	más	alto	de	residuos	de	fracción	líquida	se	logró	mediante	poliestireno.	Tabla	2	Punto	de	inflamación	y	congelación	de	Pead	y	PS	Tabla	3	Fracciones	de
la	destilación	de	Pead	y	PS	3.6	La	cromatografía	de	gases	de	la	desilusión	de	Pead	y	PS,	se	obtuvieron	tres	fracciones	las	mismas	que	están	en	función	del	cambio	de	la	temperatura,	la	primera	de	0Ã	¢	â,¬	"140	o	C,	el	segundo	de	140Ã	¢	â,¬"	170	OC	y	el	tercero	corresponden	a	la	fracción	no	destilada.	En	el	cromatógrafo	de	los	gases,	las	muestras	se
diluyeron	con	acetonitrilo	de	las	diferentes	fracciones	destiladas,	para	reducir	su	concentración,	se	prepararon	5	viales:	un	vial	de	acetonitrilo	para	la	limpieza	de	la	columna,	y	en	los	4	viales	respectivos	las	fracciones	obtenidas	de	piroletic.	líquidos.	En	Ecuador,	en	2002,	se	produjeron	336	toneladas	/	día	de	residuos	plásticos	de	origen	nacional,
industrial	y	agroindustrial,	mientras	que	en	la	cuenca	alrededor	del	22%	por	año	de	plástico,	del	total	de	materiales	reciclables.	3.5	Análisis	de	la	fracción	líquida	para	realizar	el	del	olor	de	la	fracciÃ³Ân	lÃÂquida	de	PEAD	y	PS	se	tomÃ³Â	cada	fracciÃ³Ân	y	se	percibiÃ³Â	el	desprendimiento	de	un	olor	irritante	caracterÃÂstico	de	la	gasolina,	diÃ©Âsel
u	otros	derivados	del	petrÃ³Âleo.	AdemÃ¡Âs,	como	complemento	a	los	anÃ¡Âlisis	realizados	se	usa	un	cromatÃ³Âgrafo,	con	un	estandar	que	contiene	acenafteno,	acenaftileno,	antraceno,	benz	(a)	antraceno,	benz	(b)	fluoranteno,	benzo	(k)	fluoranteno,	benzo	(a)	pireno,	benzo	(g,h,i)	perileno,	criseno,	fluoranteno,	fluoreno,	naftaleno,	indeno	(1,2,3-c,d)
pireno,	fenantreno,	pireno	que	son	las	sustancias	que	se	analizarÃ¡Ân	en	la	muestra,	se	trabaja	con	solvente	de	acetonitrilo	(100ml),	con	un	detector	tipo	GC/	FID,	una	columna	DB-5,30m,	un	diametro	interior	de	0,25mm,	un	volumen	de	inyecciÃ³Ân	de	1ul	a	320¢ÃÂ¦ÂC	y	flujo	de	1ml/	min.	ISSN	electrÃ³Ânico:	1390-8596.	however,	according	to
analyzes	the	best	quality	was	the	high	density	polyethylene	considered	medium	crude.	al.	Figura	4.	Este	es	un	proceso	se	ha	utilizado	desde	hace	mucho	tiempo	atrÃ¡Âs,	es	asÃÂ	que	en	la	dÃ©Âcada	de	los	80,	se	desarrollÃ³Â	en	JapÃ³Ân,	pirÃ³Âlisis	de	residuos	sÃ³Âlidos	urbanos	para	la	producciÃ³Ân	de	electricidad.	Densidad	basada	en	la	norma
venezolana	COVENIN	2052-93	¢ÃÂÂProductos	Derivados	del	PetrÃ³Âleo.	En	busca	de	una	soluciÃ³Ân	a	este	problema	medio	ambiental	se	han	planteado	varias	tÃ©Âcnicas	para	el	tratamiento	de	residuos	plÃ¡Âsticos,	entre	ellas,	reciclado	mecÃ¡Ânico	del	cual	se	obtienen	materias	primas	secundarias	con	propiedades	fÃÂsicas	y	quÃÂmicas
idÃ©Ânticas	a	las	del	material	original	(Aracil,	julio	de	2008;	Espinoza,	2009),	aprovechamiento	energÃ©Âtico	en	donde	el	plÃ¡Âstico	es	usado	como	combustible	debido	a	su	elevado	poder	calorÃÂfico,	aquÃÂ	se	pueden	aprovechar	todo	tipo	de	plÃ¡Âsticos	incluso	aquellos	que	presentan	deterioro	o	suciedad	(Aracil,	julio	de	2008),	y	reciclado	quÃ‐
Âmico	que	incluye	despolimerizaciÃ³Ân,	gasificaciÃ³Ân	y	pirÃ³Âlisis,	en	donde	se	descomponen	los	plÃ¡Âsticos	usados	Componentes	más	simples,	como	los	monómeros	iniciales,	el	gas	de	síntesis	o	los	hidrocarburos	(Espinoza,	2009).	De	acuerdo	con	los	ensayos	realizados,	se	determina	el	polietilenerreftalato	de	la	PET,	no	favorece	la	producción	de
fracción	líquida,	generando	una	mayor	cantidad	de	fracción	sólida,	que	de	acuerdo	con	la	información	bibliográfica,	se	puede	usar	como	carbón	activado.	Los	ensayos	se	llevaron	a	cabo	para	determinar	las	condiciones	más	óptimas,	tomando	como	variable	el	tiempo	de	residencia,	estableciendo	valores	",	de:	30,	60	y	120	minutos,	a	una	temperatura	de
400	¢	-	|	C,	con	alta	densidad	Polietileno	y	presión	constante	(9	psi).	Vol.	Además,	se	utilizó	un	catalizador	de	zeolita,	que,	antes	de	su	uso,	pasó	a	través	del	analizador	de	humedad	para	determinar	el	porcentaje	de	ella	y	por	una	mufla	para	la	descendencia.	2.2.3	Análisis	de	la	fracción	líquida	obtenida	de	las	fracciones	líquidas	resultantes	de	la
pirólisis	de	polietileno	de	alta	densidad	(PS)	y	poliestireno	(PS),	se	realizan	las	siguientes	pruebas	físicas:	color	y	olor	basado	en	la	percepción	del	observador.	Manera	sugerida	de	citar:	Mancheno,	M.,	ET.	Y	esto	se	evidencia	claramente	en	los	resultados	obtenidos	de	la	viscosidad	(Figura	5),	por	lo	tanto,	el	crudo	resultante	de	la	pirólisis	de	residuos
de	polietileno	de	alta	densidad	(Pead)	tiene	una	viscosidad	de	0.8418	cst,	con	una	densidad	de	27.4352.	,	mientras	que	el	crudo	obtenido	de	la	pirólisis	de	residuos	de	poliestireno	(PS)	tiene	una	viscosidad	de	0.9879	y	una	densidad	de	API	de	19,1601;	Luego,	el	poliestireno	es	más	pesado	que	el	polietileno	de	alta	densidad	y,	por	lo	tanto,	más	viscoso.
Determinación	de	la	densidad	y	la	densidad	relativa	de	líquidos	mediante	el	picnómetro	Bingham.	Determinación	de	los	paquetes	de	Ã	¢	â,¬	Å	"de	inflamación	y	combustión	en	vidrio	abierto	ClevelandÃ	¢	â,¬	(INTE,	NTE	INEN	808:	1986,	1986)	y	punto	de	congelación	basado	en	estándares	internacionales	ASTM,	D	Salu	Euq	Â	Lo	que	tenemos	para
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2102,	MTSA	(Ã	°	Slitiva	F	F-Tniize	GniAzerf	Roth	Dradna	Tset	Tsâ	€	Ã	¢	Obtenido	de	la	pirólisis	de	residuos	de	plástico	de	polietileno	de	alta	densidad	y	poliestireno	contienen	hidrocarburos	aromáticos	policíclicos	(haps),	que	forman	parte	de	combustibles	y	petróleo.	Después	de	los	ensayos,	se	concluye	que	los	tiempos	de	residencia	no	influyen
significativamente	en	el	desempeño	de	la	fracción	líquida.	23	(1):	53	Ã	¢	â,¬	"59.	AT,	2013)	y	(Kaminsky,	1993)	La	fracción	de	gas	se	puede	usar	para	la	generación	de	energía	y	otros	procesos.	Sin	embargo,	la	mascota	se	obtiene	una	mayor	cantidad	de	fracción	sólida,	siendo	importante	para	la	producción	de	carbono	activado	de	acuerdo	con	los
estudios	realizados	por	(Almazán,	2006);	además,	de	acuerdo	con	los	citados	por	(Cunliffe	et.	Dichas	pruebas	no	se	pueden	realizar	con	tereftalato	de	polietileno	(PET)	,	debido	a	la	cantidad	mínima	de	fracción	líquida	generada.	Como	se	puede	ver	en	la	Tabla	2,	la	fracción	líquida	del	montón	se	puede	almacenar	a	una	temperatura	inferior	a	34.86	Ã	¢	-
C,	para	evitar	su	inflamación,	y	mayor	a	-1.41	OC	para	evitar	su	congelación;	de	la	misma	manera,	el	PS	debe	mantenerse	a	una	temperatura	inferior	a	43.08	OC	y	superior	a	-6.9	OC.	Sistema	de	destilación	utilizado	en	esta	investigación	2.2.4	Análisis	de	fracción	líquida	utilizando	el	cromatógrafo	de	gases	antes	del	análisis.	En	el	cromatógrafo	de
gases,	la	fracción	líquida	se	destiló,	el	proceso	que	fue	Necesario	para	realizar	para	evitar	la	contaminación	de	la	columna	de	cromatógrafos,	tanto	del	polietileno	de	alta	densidad	como	del	poliestireno	para	separar	las	diferentes	fracciones	que	se	analizarán	en	el	NTE	NTE	926:	1982	Ã	¢	â,¬	Å	"productos	de	aceite.	Se	determinó	que	la	temperatura
óptima	para	el	desarrollo	del	proceso	de	pirólisis	de	residuos	de	plástico	es	de	400	oC,	ya	que	a	temperaturas	de	menos	de	300	oC,	el	proceso	de	pirólisis	no	se	desarrolla	en	su	totalidad.	Determinación	del	cine	y	viscosidad	dinámica.	Líquidos	transparentes	y	opacosÃ	¢	¢	â,¬	(INEN,	NTE	INEN	810:	1986).	Palabras	clave:	polietileno,	pirólisis,	residuos
de	plástico,	combustible	líquido,	poliestireno,	polietileno,	pirólisis,	residuos	plásticos,	combustibles	líquidos,	poliestireno,	polietileno.	TABLA	1	Comparación	de	la	API	de	gravedad	(Docsonos,	2014)	Figura	5	La	viscosidad	aumenta	cuando	la	densidad	de	la	API	disminuye,	es	decir,	el	encendedor,	se	presentará	una	mayor	viscosidad	bruta.	Figura	3.
Punto	de	inflamación	basado	en	NTE	INEN	808:	1986	Ã	¢	â,¬	Å	"productos	de	Oil	¢	â,¬.	Viscosidad	basada	en	NTE	INEN	810:	1986	Ã	¢	â,¬	Å	"productos	de	petróleo.	Gráfico	de	tiempos	de	tiempo	de	residencia	a	los	30,	60	y	120	minutos	en	los	ensayos	realizados	por	los	tiempos	de	residencia	de	ProaÃ	±	O	y	Crespo	(2009)	de	60	y	120	minutos,	ya	que
los	otros,	sin	embargo,	para	este	estudio	se	realiza	un	tiempo	de	residencia	de	30	minutos	porque	no	hay	diferencia	significativa	en	la	producción	de	fracciones	líquidas	en	los	diferentes	tiempos	elevados.	Finalmente,	para	el	análisis	estatuto	de	los	resultados,	se	utilizó	el	software	Minitab.	1	Introducción	Los	plásticos	han	reemplazado	a	otros
materiales	tradicionales,	como	metales,	cerámicas	y	bosques,	en	muchas	de	sus	solicitudes	(Salinas	y	Vasquez,	2010),	por	lo	que	la	producción	de	plástico	en	todo	el	mundo	ha	aumentado	un	promedio	del	10%	al	año	(Almeida,	2006)	.	3.2	Proceso	pirológico	a	temperaturas	menores	de	300	OC	que	coinciden	con	los	análisis	realizados	por	Propris
(2009),	a	temperaturas	menores	de	300	°	C,	se	obtiene	la	acumulación	de	un	producto	sólido	resinoso,	lo	que	representa	la	cantidad	de	residuos	de	plástico	que	no	ha	sido	totalmente	pirold,	por	lo	que	No	se	trabaja	con	temperaturas	más	bajas	para	evitar	los	bajos	rendimientos	de	combustible	líquido.	Según	los	referentes	bibliográficos,	el	proceso	de
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trabaja	con	empaque	de	teflÃ³Ân	para	evitar	la	fuga	de	los	gases	generados	durante	el	proceso,	asegurando	que	permanezcan	el	tiempo	adecuado	dentro	del	reactor.	La	gravedad	API	es	un	valor	internacional	estandarizado	por	el	American	Petroleum	Institute,	para	determinar	la	calidad	de	los	hidrocarburos;	asÃÂ	como	se	muestra	en	la	Ta	bla	1,	la
fracciÃ³Ân	lÃÂquida	de	PEAD	al	tener	una	gravedad	API	de	27.435,	se	ubica	dentro	de	un	crudo	mediano;	y	el	PS	con	una	gravedad	API	de	19.160,	se	considera	un	crudo	pesado.	2	Materiales	y	mÃ©Âtodos	Figura	1.	Una	vez	realizado	el	anÃ¡Âlisis	en	el	cromatÃ³Âgrafo	de	gases	se	establece	que,	la	muestra	que	presenta	mayor	cantidad	de	compuestos
aromÃ¡Âticos	es	la	obtenida	por	destilaciÃ³ÂnBde	Poliestireno	a	165¢ÃÂ¦ÂC	y	la	de	menor	cantidad	es	la	muestra	de	Polietileno	de	Alta	Densidad	obtenida	a	140¢ÃÂ¦ÂC.	El	sistema	se	muestra	en	la	Figura	1.	Por	lo	tanto,	el	PS	constituye	el	residuo	plÃ¡Âstico	de	mayor	generaciÃ³Ân	de	fracciÃ³Ân	lÃÂquida	y	que	puede	ser	usada	como	combustible	o
materias	primas	segÃºÂn	(PT.	Aprovechamiento	energÃ©Âtico	de	residuos	plÃ¡Âsticos	obteniendo	combustibles	lÃÂquidos,	por	medio	de	pirÃ³Âlisis.	Esto	se	evidencia	en	los	resultados	presentados	en	la	Tabla	3	en	donde,	el	porcentaje	de	destilaciÃ³Ân	del	PS	es	mayor	al	del	PEAD,	quedando	menor	cantidad	de	fracciÃ³Ân	pesada	de	PS	sin	destilar.
Ensayos	de	DestilaciÃ³Ân¢ÃÂÂ	(INEN,	NTE	INEN	926:1982,	1982).	(Helt	y	col.,	1984	citado	por	(Conesa,	1996)).	Para	el	pre-tratamiento	de	los	residuos	plÃ¡Âsticos,	antes	de	su	ingreso	al	reactor,	se	procede	a	su	lavado,	secado	y	triturado.	En	cuanto	al	color,	el	primero	es	de	color	amarillo	mientras	que	el	segundo	presenta	un	color	oscuro	tendiente
a	negro.	La	corrida	inicia	con	una	temperatura	de	110¢ÃÂ¦ÂC	por	5min	y	finaliza	con	una	temperatura	de	320¢ÃÂ¦ÂC	por	8	min,	teniendo	una	gradiente	de	5¢ÃÂ¦ÂC/	min.	De	igual	manera,	en	Colombia,	al	pirolizar	residuos	sÃ³Âlidos	municipales	se	obtuvieron	productos	con	alto	poder	calorÃÂfico	(Gamarra,	2006).	Figura	2.	3	Resultados	y
DiscusiÃ³Ân	3.1	Clasificacion	de	residuos	plÃ¡Âsticos	La	clasificaciÃ³Ân	de	los	plÃ¡Âsticos	se	la	realizÃ³Â	en	el	repositorio	de	residuos	sÃ³Âlidos	de	la	Universidad	PolitÃ©Âcnica	Salesiana	por	un	tiempo	aproximado	de	tres	meses,	posteriormente	se	procede	al	pesaje	y	valoraciÃ³Ân	con	el	fin	de	establecer	que	el	residuo	plÃ¡Âstico	de	mayor
generaciÃ³Ân	dentro	de	la	UPS	es	el	polietilentereftalato,	seguido	del	poliestireno	y	en	tercer	lugar	el	polietileno	de	alta	densidad.	Los	datos	obtenidos	se	presentan	en	las	tabla	4.	2.2.2	Ensayos	para	la	determinaciÃ³Ân	de	las	variables	del	proceso	Las	variables	que	se	manejaron	fueron	la	temperatura,	el	tiempo	de	residencia	y	los	tipos	de	residuos
plÃ¡Âsticos,	las	cuales	se	modifican	de	acuerdo	al	ensayo	que	se	realice.	2.2	MÃ©Âtodos	2.2.1	ClasificaciÃ³Ân	de	residuos	plÃ¡Âsticos	Para	determinar	los	plÃ¡Âsticos	producidos	en	mayor	cantidad	se	procediÃ³Â	a	clasificar	los	residuos	plÃ¡Âsticos	en	base	a	la	NTE	INEN	2634:2012	¢ÃÂÂDisposiciÃ³Ân	de	desechos	plÃ¡Âsticos	post-consumo,
Requisitos¢ÃÂÂ	(INEN,	NTE	INEN	2634:2012	DisposiciÃ³Ân	de	desechos	plÃ¡Âsticos	post-consumo,	Requisitos.,	2012).	El	reactor	de	pirÃ³Âlisis	fue	el	tipo	semi-batch,	de	1	litro	de	capacidad,	con	calentamiento	elÃ©Âctrico	(niquelina),	marca	UPS,	termocupla,	sistema	de	control	tÃ©Ârmico,	manÃ³Âmetro	con	capacidad	de	1	bar,	con	entradas	para
gas	(N2)	y	aire	(cÃ¡Âmara	de	enfriamiento),	salida	de	productos,	vÃ¡Âlvula	de	paso.	Para	la	valoraciÃ³Ân	de	la	pirÃ³Âlisis	con	diferentes	tipos	de	plÃ¡Âsticos,	se	utilizaron	tres	tipos	de	plÃ¡Âstico:	polietileno	de	alta	densidad,	polietilen	tereftalato	y	poliestireno;	trabajando	a	una	temperatura	de	400¢ÃÂ¦ÂC,	tiempo	de	residencia	de	30	minutos	definido
en	la	prueba	anterior	y	a	presiÃ³Ân	constante	de	9	PSI.	3.4	ValoraciÃ³Ân	de	la	pirÃ³Âlisis	con	diferentes	tipos	de	plÃ¡Âsticos	Una	vez	.)9002	.)9002	,noehC	dna	eeL(	yb	detic	)7991	,.lA	.%31.2	htiw	)etalahthperet	enelyhteylop(	TEP	etamitlu	dna	%81.74	htiw	enelyhteylop	daep	ytisned-hgih	yb	dewolloF	;egatnecrep	tsehgih	eht	sa	%55.86	morf	deniatbo
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Cumplimos	25	años	de	servicio	a	la	comunidad.	Editorial.	ACREDITACIONES,	CERTIFICACIONES	Y	LICENCIAS	.	A	finales	del	año	2016,	Dr.	Calderón	Laboratorios	fue	reauditado	bajo	los	lineamientos	de	la	Norma	ISO	17025	por	el	IDEAM,	cumpliendo	dos	años	de	ACREDITACION	y	consolidando	así	su	amplio	portafolio	de	servicios	de	calidad	para	el
sector	Agrícola	y	cuidado	…	16/2/2012	·	Muchos	ya	conocen	las	pautas	de	comportamiento	que	hay	que	llevar	a	cabo	en	nuestro	día	a	día	para	ayudar	al	medioambiente	en	cuanto	a	reciclaje	se	refiere.	Mucho	más	en	la	actualidad,	que	a	pesar	de	que	existan	líderes	de	diversos	paises	que	todavía	niegan	la	existencia	del	cambio	climático,	éste	ya	es
una	realidad	y	todos	y	todas	podemos	hacer	algo	por	pequeño	…	19/10/2018	·	La	comprensión	de	los	siete	códigos	de	plástico	hará	que	sea	más	fácil	elegir	plásticos	y	saber	qué	plásticos	para	reciclar.	Por	ejemplo,	botellas	de	agua	que	muestran	un	tres	o	cinco	no	se	pueden	reciclar	en	la	mayoría	de	jurisdicciones	en	los	EE.UU..	A...	En	su	mayor	parte,
los	hidrocarburos	provienen	del	petróleo.Esto	se	debe	a	que	el	petróleo	es	el	resultado	de	la	descomposición	de	materia	orgánica	y,	por	lo	tanto,	ofrece	gran	cantidad	y	concentración	de	carbono	e	hidrógeno..	Los	derivados	del	petróleo,	es	decir,	de	los	hidrocarburos,	intervienen	en	múltiples	industrias,	desde	la	aeronáutica	a	la	industria	del	juguete.
Un	hashtag	que	visibilizó	a	las	mujeres	científicas	colombianas	La	tendencia	de	Twitter	#spamdecientíficas	evidenció	que	hay	miles	de	latinoamericanas	buscando	ser	apoyadas	y	…	Pirólisis	anhidra.	La	pirólisis	es	normalmente	anhidra	(sin	agua).	Este	fenómeno	ocurre	normalmente	cuando	un	compuesto	orgánico	sólido	se	calienta	fuertemente	en	la
ausencia	de	oxígeno	,	como	por	ejemplo,	los	productos	de	pirólisis	de	materia	orgánica,	que	al	freír	o	asar	producen	hidrocarburos	aromáticos	policíclicos,	aminas	heterocíclicas	y	amino	imidazol	…	WASHINGTON.-El	reciclaje	químico	del	plástico,	una	técnica	reciente,	es	una	"falsa	solución",	según	un	informe	publicado	este	lunes	por	una
organización	ecologista	estadounidense,	que	...	23/2/2022	·	Feriados	de	Carnaval:	Fatap	reducirá	servicios	para	el	fin	de	semana	largo.	En	ese	sentido,	Marcelo	Rodio,	secretario	de	Transporte	de	la	Municipalidad,	dialogó	con	Cadena	3	y	aseguró	que	“Llaryora	adelantó	los	subsidios	nacionales	a	cuenta	del	pago	de	haberes	de	enero	y	febrero".	Por	ese
motivo,	el	funcionario	señaló	que	no	habría	medida	de	protesta	en	la	capital	y,	…	23/2/2022	·	Investigadores	de	la	UTN	desarrollan	cómo	recuperar	residuos	plásticos	mediante	la	pirólisis	"Es	un	tratamiento	térmico	en	el	cual	se	da	la	reacción	en	atmósfera	inerte	(ausencia	de	oxígeno)",	explicó	la	ingeniera	química	Victoria	Rocha.	De	este	proceso,	el
plástico	se	"crackea"	y	se	obtienen	diversas	sustancias	en	estado	gaseoso,	líquido	y	sólido.
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